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(57) Abs ract: The invention relates to a method and device for relaying short messages (SMS) to a mobile terminal (2), for example 
a mobile telephone, according to which the short message (SMS) is transmitted to a short message center (4) and this center, in turn' 
relays this message to me mobile terminal (2) via a switching unit (6), which is assigned to the subscriber number (MSISDN) of the 
mobile temunal (2). The switching unit assigned to the subscriber number (IMSI) is determined by an inquiry (SRI) of a register (5) 
assigned to the subscriber number (MSISDN). When assigning a virtual subscriber number to the moMeSnri J (2), thS virtual 

rr d '*" 3 Sh0rt meSSage (SMS) to me mobile termil ^ into the actual subscriber number 

(MSISDN) by a table that is preferably implemented in a database (9). Afterwards, the inquiry with regard to the switching unit (6) 
assigned to the subscriber is transmitted to the register (5) assigned to the actual subscriber number (MSISDN), and the information 

message center (4) via the switching unit (6) and an identifier (IMSI) that is assigned to the subscriber. The 
nmTiK invention » to enable in conventional data networks, the conversion of virtual subscriber numbers into real subscriber 
numbers while using databases (9). To this end, the transmission of the table values for converting the virtual subscriber number into 
the actual subscriber number occurs in TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)-based protocol. 

(57) Zusammenfassung: Die Errlndung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen (SMS) 

X>™ 5 u E "f gerat , 2) ' ^ ^weise ein Mobiltelefon, bei dem die Kurzmitteilung (SMS) an eine KurzmitteilungszentraJe 
(4) uberrmttelt und von dieser iiber eine der Teilnehmernummer B 
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(MSISDN) des mobilen Endgerates (2) zugeordnete Vermittlungseinheit (6) an das mobile Endgerat (2) weitergeleitet wird, wobei 
die, der Teilnehmernummer (IMSI) zugeordnete Vermittlungseinheit durch eine Anfrage (SRI) bei einem der Teilnehmemummer 
(MSISDN) zugeordneten Register (5) ermittelt wird, wobei bei Zuordnung einer virtuellen Teilnehmernummer zum mobilen 
Endgerat (2) diese virtuelle Teilnehmernummer bei Zustellung einer Kurzmitteilung (SMS) an das mobile Endgerat (2) uber eine 
vorzugsweise in einer Datenbank (9) implementierte Tabelle in die tatsachliche Teilnehmernummer (MSISDN) umgewandelt 
wird, wonach die Anfrage beziiglich der dem Teilnehmer zugeordneten Vermittlungseinheit (6) an das der tatsachlichen 
Teilnehmernummer (MSISDN) zugeordnete Register (5) gesendet und die Information Uber die Vermittlungseinheit (6) und 
einer dem Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) an die Kurzmitteilungszentrale (4) ubermittelt wird. Zur Ermoglichung 
der Umrechnung von virtuellen Teilnehmernummern in reale Teilnehmemummern unter Heranziehung von Datenbanken (9) in 
gangigen Datennetzen ist vorgesehen, dass die Ubermittlung der Tabellenwerte zur Umwandlung der virtuellen Teilnehmernummer 
in die tatsachliche Teilnehmernummer im TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) -basierten Protokoll erfolgL 
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Verfahren "and Eiririchtung zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen 

■ 

Die' Erf indung betrifft ein Verfaliren zum Weiterleiten von 
Kurzmitteilungen an ein mobiles Endgerat, beispielsweise ein Mo- 
biltelefon, bei dem die Kurzmitteilung an eine Kurzmitteilungs- 
zentrale iibermittelt und von dieser Kurzmitteilungszentrale uber 
eine der Teilnehmernummer des mobilen Endgerat es zugeordnete 
Vermittlungseinheit an das mobile Endgerat weitergeleitet wird, 
wobei die der Teilnehmernummer zugeordnete Vermittlungseinheit 
durch eine Anfrage bei einem der Teilnehmernummer zugeordneten 
Register ermittelt wird, wobei bei Zuordnung einer virtuellen 
Teilnehmernummer zum mobilen Endgerat diese virtuelle Teilneh- 
mernummer bei Zustellung einer Kurzmitteilung an das mobile End- 
gerat liber eine, vorzugsweise in einer Datenbank implementierte 
Tabelle in die tatsachliche Teilnehmerniommer umgewandelt wird, 
wonach die Anfrage beziiglich der, dem Teilnehmer zugeordneten 
Vermittlungseinheit an das, der tatsachlichen Teilnehmernummer 
zugeordnete Register gesendet und die Inf ormationen uber die . 
Vermittlungseinheit und einer dem Teilnehmer zugeordneten Kennung 
an die Kurzmitteilungszentrale iibermittelt werden . 

Die Erfindung betrifft weiters eine Einrichtung zum Weiter- 
leiten von Kurzmitteilungen an ein mobiles Endgerat, beispiels- 
weise ein Mobiltelefon mit einer Kurzmitteilungszentrale zur 
Ubermittlung der Kurzmitteilung liber eine der Teilnehmernummer 
des mobilen Endgerates zugeordnete Vermittlungseinheit an das 
mobile Endgerat und mit einem Register, welches die Inf ormationen 
uber die der Teilnehmernummer des mobilen Endgerates zugeordnete 
Vermittlungseinheit enthalt, wobei ein Rechner vorgesehen ist, 
welcher beim Weiterleiten der Kurzmitteilung an eine virtuelle 
Teilnehmernummer des mobilen Endgerates die virtuelle Teilneh- 
mernummer in. die tatsachliche Teilnehmernummer des mobilen End- 
gerates umwandelt und die uber das der Teilnehmernummer des 
mobilen Endgerates zugeordnete Register f estgestellten Informa- 
tionen tiber die dem mobilen Endgerat " zugeordnete Vermittlungs- 
einheit und einer dem Teilnehmer zugeordneten Kennung an die 
Kurzmitteilungszentrale iibermittelt . 

Zur Ubermittlung von Kurzmitteilungen, sog. Short Messages, 
wurde ein Datendienst in GSM (Global Systems for Mobile Communi- 
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Dieser Datendienst client dazu, kurze, auf 160 alphanumerische 
Zeichen beschrankte Nachrichten zwischen Mobil telefonen oder 
Terminals rasch und billig zu ubermitteln. Meben dem Versenden 
kurzer Textnachrichten konnen auch Multimediaobjekte/ wie Klin- 
gel tone Oder Bilder, von einem Endgerat zu einem anderen Endgerat 
iibermittelt werden. Unter dem Begriff Endgerat oder Short Message 
Entity (SME) kann ein Mobil telef on, ein Handcomputer , ein Perso- 
nal Computer oder ein ahnliches Gerat. verstanden werden, mit dem 
Kurzmitteilungen gesendet und empfangen werden konnen. Zum Zweck 
der Ubermittlung von Kurzmitteilungen gibt der Benutzer bei- 
spielsweise eines Mobiltelef ons auf der Tastatur eine kurze 
Textmelduhg ein und schickt diese anschliefiend an die Telefon- 
nummer des Empf angers. Wenn die Nachricht auf dem Mobiltelef on 
des Empf angers eintrifft, wird der Empf anger iiber ein Audio- oder 
Vibrationssignal benachrichtigt , worauf er die Nachricht auf der 
Anzeige seines Mobiltelef ons ablesen kann. 

Normal erweise wird bei der Ubermittlung einer Kurzmitteilung 
von einem mobilen Endgerat zu einem anderen mobilen Endgerat die 
Kurzmitteilung an eine Kurzmitteilungszentrale (SMSC - Short 
Message Service Center) des jeweiligen Mobiltelef onnetzbetreibers 
iibermittelt und dort zwi schengespei chert . Die Kurzmitteilungs- 
zentrale versucht, die Kurzmitteilung an den Empf anger weiterzu- 
leiten, indem sie an ein Register (Home Location Register HLR) 
eine Anfrage, die sog. Send Routing Information (SRI) abschickt. 
Das genannte Register (HLR) enthalt Inf ormationen iiber die Teil- 
nehmer. Anhand der Teilnehmernummer (MSISDN) des Empf angers kann 
im sog. Home Location Register (HLR) der Empf anger lokalisiert 
werden. Das HLR-Register antwortet an die Kurzmitteilungszentrale 
mit einer Information iiber eine entsprechende Vermittlungsein- 
heit, das sog. Mobile Switching Center (MSC) , iiber welches der 
Empfanger erreichbar ist sowie die dem Teilnehmer zugeordnete 
Kennung (IMSI - International Mobile Subscriber Identification) . 
Die entsprechende Vermittlungseinheit sucht den Teilnehmer bzw. 
die entsprechende Basisstation in jener Zelle, in welcher sich 
das mobile Endgerat des Empf angers gerade befindet, und sendet 
die Kurzmitteilung an diese Basisstation, von welcher sie 
schliefilich an das Mobiltelef on iibertragen wird. Die Verfahrens- 
schritte innerhalb des Mobiltelef onnetzes erfolgen tiblicherweise 
nach dem sog. SS7 (Signalling System No. 7) -Protokoll, einem in 
der GSM-Spezif ikation festgelegten Standard, der das Ubertra- 



1 



WO 02/082836 PCT/AT02/00107 

- 3 - 

gungsprotokoll fur ubertragungen von Kurzmitteilungen zwischen 
Mobil tele fonen betrifft. 

Mobiltelef onnetzbetreiber bieten sog. virtuelle Rufnummern 
an, iiber die ein mobiles Endgerat, insbesondere ein Mobiltelef on, 
innerhalb eines virtuellen Netzwerkes erreichbar ist. Beispiels- 
weise konnen auf diese Art und Weise Mobiltelef one einer Neben- 
stellenanlage iiber Durchwahlnummern mit weniger Stellen (Ziffern) 
als die tatsachlichen Mobiltelef onnummern erreichbar sein. Die 
Verwendung solcher virtuellen Teilnehmernummern wird z.B. durch 
eine fur diesen Zweck reservierte Ziffer an einer bestimmten 
Stelle der Mobiltelef onnummer angezeigt. Dadurch wird bei der 
Wahl einer virtuellen Teilnehmernummer anhand der Tel ef onnummer 
des Senders automatisch erkannt, dass es sich urn eine solche 
virtuelle Teilnehmemummer handelt, und es we r den bei der Ver- 
mittlung der Gesprache die entsprechenden Schritte gesetzt. 

Ein Problem bei derartigen virtuellen Teilnehmernummern 
x tritt jedoch beim Senden von Kurzmitteilungen auf. Wahrend nam- 
lich zu jeder realen Teilnehmernummer . innerhalb des Mobilfunk- 
netzes ein HLR-Register existiert, welches die notwendigen 
Inf ormationen iiber die entsprechende Vermitt lungs einheit (MSC) 
des Teilnehmers enthalt, existiert zu virtuellen Teilnehmernum- 
mern kein derartiges Register. Als Folge dessen konnen Kurznach- 
richten an virtuelle Teilnehmernummern nicht versendet werden. 

Ein ahnliches Problem tritt beim Versenden von Kurzmittei- 
lungen aus Fremdnetzen an einen Empfanger im Heimnetz des mobilen 

i 

Endgerates auf . 

Die US 5 768 509 A beschreibt beispielsweise ein Verfahren 
zum Versenden von Kurzmitteilungen iiber Telekommunikationsnetze 
und eine entsprechende Kurzmitteilungszentrale. Das Verfahren 
filtert Kurznachrichten aus und ubermittelt eine Kurznachricht 
nur dann, wenn festgestellt wird, dass diese zugestellt werden 
darf . Andernfalls werden die in der Kurzmitteilungszentrale zwi- 
schengespeicherten Kurznachrichten geloscht. Zu diesem Zweck 
fuhrt die Kurzmitteilungszentrale keine eigene Teilnehmerverwal- 
tung bzw. Teilnehmerdatenbank sondern bezieht die Teilnehmerdaten 
aus dem Home Location Register. 

Ein Verfahren der gegenstandlichen Art wird beispielsweise 
in der WO 99/29125 A2 beschrieben, wobei die Zuordnung der vir- 
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Nr. 7 (SS7 Signalling System No. 7) erfolgt. Nachteilig dabei 
ist, dass das SS7-Protokoll in Datennetzen auSerhalb der Tele- 
kommunikation noch nicht weit verbreitet ist und somit ein Zu- 
griff auf Datenbanken auSerhalb des SS7-Netzes nicht moglich ist. 

Ziel'der vorliegenden Erf indung ist es, ein Verfahren und 
eine Einrichtung zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen an ein 
mobiles Endgerat zu schaf fen, welches auch bei der Vergabe von 
virtuellen Teilnehmernummern moglich ist und zur Umrechnung der 
virtuellen Teilnehmemummem auf reale Teilnehmernummern den Zu- 
griff auf Datenbanken in verschiedenen Datennetzen ermoglicht. 
Dariiber hinaus sollen das Verfahren und die Einrichtung einfach 
implementiert werden konnen, so dass eine hohere Akzeptanz und 
eine breitere Anwendung von sog. virtuellen Netzen erzielt werden 
kann. 

.Gelost wird die erf indungsgemaSe Aufgabe in verfahrensmaSi- 
ger Hinsicht dadurch, ' dass die Ubermittlung der Tabellenwerte zur 
Umwandlung der virtuellen Tei lnehmernummer in die tatsachliche 
Teilnehmemummer (MSISDN) im TCP/IP (Transmission Control Proto- 
col/Internet Protocol )-basiertem Protokoll erfolgt. Das erfin- 
dungsgemaEe Verfahren ermdglicht auch das Versenden von 1 
Kurzmitteilungen an mobile Endgerate mit virtuellen Teilnehmer- 
nummern, wobei die Zuordnung der virtuellen Teilnehmemummer zur 
realen Teilnehmemummer iiber TCP/lP-basierte Protokolle erfolgt. 
Diese Protokolle stellen innerhalb der Computemetze, insbeson- 
dere dem Internet, einen Standard dar. Dadurch ist zum Zwecke der 
Zuordnung virtueller Teilnehmemummem realen Teilnehmemummem 
der Zugriff auf Datenbanken mfiglich, welche sich in ublichen Da- 
tennetzen wie_beispielsweise dem Internet befinden. Bei der Da- 
tenbank kann es sich beispielsweise urn eine SQL (System Query 
Language) -Datenbank handeln oder urn Datenbanken, welche Abfragen 
iiber das HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) -Protokoll oder das 
HTTPS (Hyper Text Transfer Protocol Secured Socket Layer) -Proto- 
koll erlauben. Dabei kann das Datenforrnat HTML (Hyper Text Mark 
Up Language) oder XML (Extensible Mark Up Language) basierend 
sein. Insbesondere kann das LDAP (Lightweight Directory Access 
Protocol) -Protokoll zum Zugriff auf die Daten verwendet werden. 
Somit ist es moglich, dass die gewiinschten Daten zur Zuordnung 
der. virtuellen Teilnehmernummern zu den realen Teilnehmernummern 
tiber tibliche Protokolle und Zugriff smechanismen erreichbar sind, 
welche in Datennetzen gangig sind. Nach der Umwandlung der vir- 
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tuellen Teilnehmemummer in die tatsachliche Teilnehmemummer 
wird in an sich bekannter Weise eine Anfrage an das zugehorige 
'Home Location Register der tatsachlichen Teilnehmemummer gesen- 
det, worauf dieses mit einer entsprechenden Information tiber die 
Vermittlungseinheit sowie der dem Teilnehmer zugeordneten Kennung 
(IMSI) antwortet, tiber welche das mobile Endgerat erreicht werden 
kann. Die Kurzmitteilung wird sodaim tiber die Kurzmitteilungs- 
zentrale an die entsprechende Vermittlungseinheit und weiter an 
das mobile Endgerat des Empf angers ubersendet. Dabei wird ein 
Home Location Register fur die virtuelle Teilnehmemummer simu- 
liert. Man spricht daher auch von .einem virtuellen- Home Location 
Register (vHLR) , welches die Umsetzung der virtuellen Teilneh- 
memummer in die tatsachliche Teilnehmemummer durchfiihrt. In der 
Folge simuliert das virtuelle Home Location Register eine Kurz- 
mitteilungszentrale, welche eine Anfrage (Send Routing Informa- 
tion - SRI) an das reale Home Location Register der realen 
Teilnehmemummer sendet, worauf das reale Home Location Register 
mit einer entsprechenden Information an das virtuelle Home Loca- 
tion Register antwortet, welches diese Antwort an die Kurzmit- 
teilungszentrale weiterleitet . Die Kurzmitteilungszentrale sendet 
schlieSlich die zwischengespeicherte Kurzmitteilung in bekannter 
Weise an die entsprechende Vermitt lungs einheit und weiter an das 
mobile Endgerat des Empf angers . 

GemaS einem weiter en Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die virtuelle Teilnehmemummer des mobilen Endgerates mit 
Hilfe einer mathematischen Berechnungsvorschrif t in die tatsach- 
liche Teilnehmemummer umgewandelt wird. Bei Verwendung einer 
entsprechenden Formel wird keine Datenbank od. dgl . zur Ablage 
aller moglichen Teilnehmernummern benotigt. 

Weiters ist die Umwandlung der virtuellen Teilnehmemummer 
des mobilen Endgerates in die tatsachliche Teilnehmemummer uber 
einen Code bzw. ein Codierungsverf ahren moglich. 

Vorteilhaf terweise wird im Falle der Unbekanntheit der tat- 
sachlichen Teilnehmemummer des mobilen Endgerates eine Fehler- 
me 1 dung an den Sender der Kurzmitteilung abgesandt, Eine 
unbekannte Teilnehmemummer kann beispielsweise bei der Umrech- 
nung einer falschen, nicht vergebenen virtuellen Teilnehmemummer 
durch das erf indungsgemafie Verf ahren auftreten. 

Tm 1 1 O Hor TTr>nv7-Q A /-iV."kr>^1*.« A 4- -a 1_ j i — . i 
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zusammen mit allfalligen weiteren Inf ormationen zwischengespei- 
chert und zu einem spateren Zeitpunkt ein erneuter Sendeversuch 
vorgenommen wird. Daruber hinaus kann eine entsprechende Fehler- 
meldung an den Sender der Kurzmitteilung abgeschickt werden. Nach 
dem Erreichen ' einer bestimmten Anzahl von Sendeversuchen kann 
automatisch ein Loschen der Kurzmitteilung verfiigt werden. 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung is't vorgesehen, 
dass im Falle eines Fehlers bei der Ermittlung der Inf ormationen 
uber die Vermittlungseinheit des mobilen Endgerates oder der dem 
Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) eine Fehlermeldung an die 
sendende Kurzmitteilungszentrale abgesandt wird. Dabei kann auch 
der Sender der Kurzmitteilung daruber aufgeklart werden, dass die 
Kurzmitteilung nicht ordnungsgemaS an den Empfanger ubermittelt 
werden konnte. 

4 

Zur Erkennung des Vorliegens einer virtuellen Teilnehmer- 
nummer des mobilen Endgerates kann zumindest eine Stelle der 
tatsachlichen Teilnehmemummer mit einer vorbestimmten Ziffer 
belegt sein. Dadurch erkennt das System automatisch, dass es sich 
urn eine besondere Teilnehmemummer handelt. Durch die Codierung 
oder Belegung weiterer Stellen der tatsachlichen Teilnehmemummer 
konnen weitere Inf ormationen iiber virtuelle Teilnehmemummem und 
das virtuelle Netz festgelegt werden. 

Vorteilhafterweise erfolgt die Anfrage beziiglich der dem 
Teilnehmer zugeordneten Vermittlungseinheit an das Register und 
die Ubermittlung der Informationen tiber die Vermittlungseinheit 
an die Kurzmitteilungszentrale im SS7 (Signalling System No.7)- 
Protokoll. Bei diesem Protokoll handelt es sich urn einen inner- 
halb der Mobil telefonie etablierten Standard. 

Gelost wird die erf indungsgema£e Aufgabe auch durch eine 
Einrichtung zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen an ein mobiles 
Endgerat der gegenstandlichen Art, wobei ein Modul zur Anbindung 
an Datennetze wie dem Internet oder Local Area Networks (LAN) 
vorgesehen ist. Auf dem Rechner laufen die erf indungsgemagen 
Verfahrensschritte, vorzugsweise in Form eines entsprechenden 
Computerprogramms , ab. Der Rechner verfiigt selbstverstandlich 
uber entsprechende Anbindungen an Emp fangs- und Sendeeinrichtun- 
gen im betreffenden Mobilfunknetz, so dass gesendete Kurzmittei- 
lungen bzw. Anfragen zur Ermittlung der Vermittlungszentrale des 
empfangenden mobilen Endgerats an den' Rechner gerichtet werden 
konnen. Das Modul zur Anbindung an Datennetze ermoglicht somit 
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den Zugriff auf Datenbanken zur Umrechnung der virtuellen Teil- 
nehmernummern in reale Teilnehmernummern iiber TCP/IP-Protokolle . 

Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Dat en- 
bank vorgesehen, welche rait dem Rechner verbunden ist und die 
virtuellen Teilnehmerriummern und die zugehorigen tatsachlichen 
Teilnehmernummern enthalt. Vorteilhaf terweise ist die Datenbank 
im Rechner integriert. 

» 

Weiters kann ein, vorzugsweise im Rechner integriertes 
Prtifmodul zur Verif izierung der Teilnehmernummer des mobilen 
Endgerates vorgesehen sein. Dieses Prufmodul uberpriift, ob die 
tatsachliche Teilnehmernuinmer des mobilen Endgerates auch exis- 
tiert und veranlasst bei Vorhandensein einer nicht-existenten 
Teilnehmernummer entsprechende Verf ahrensschritte, wie bei- 
spielsweise die Abgabe einer entsprechenden Fehlerme Idling an das 
sendende mobile Endgerat. 

Ebenso kann ein, vorzugsweise ebenfalls im Rechner inte- 
griertes Prufmodul zur Verif izierung der Inf ormationen uber die 
dem mobilen Endgerat zugeordnete Vermittliongseinheit und bzw. 
Oder der dem Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) vorgesehen 
sein. Tritt ein Fehler bei der Ubermittlung der entsprechenden 
Inf ormationen iiber die Vermitt lungs einheit auf, kann wiederum 
beispielsweise eine Fehlermeldung an die sendende Kurzmittei- 
lungs zentrale abgegeben werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausftihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen noch weiter erlau- 
tert. 

Darin zeigen; 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild zur Veranschauli- 
chung der Ubermittlung von Kurznachrichten zwischen zwei Mobil- 
telefonen gemaJS dem Stand der Technik; 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zur Veranschauli- 
chung der Weiter lei tung von Kurzmitteilungen an Mobil telef one mit 
virtuellen Teilnehmernummern nach der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 3 ein Prinzipschaltbild zur Veranschauli chung der er- 
f indungsgemaEen Verf ahrensschritte; 

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltbild der Systemkompo- 
nenten des erf indungsgemafien Verfahrens; 

Fig. 5 ein Ablauf diagramm des erf indungsgemaSen Verfahrens; 
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chung der Anbindung des SS7-Netzes an ein TCP/IP-Netz. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blocks chaltbild zur Veran- 
schaulichung der Ubermittlung von Kurzmitteilungen SMS von einem 
mobilen Endgerat 1 zu einem anderen mobilen Endgerat 2 innerhalb 
eines Mobilf unknetzes 3. Von dem sendenden mobilen Endgerat 1 
wird eine Kurznachricht SMS erzeugt und an die Kurzmitteilungs- 
zentrale (Short Messages Service Center SMSC) 4 des Mobilf unk- 
netzes 3 ubermittelt. Die Kurzmitteilungszentrale 4 sendet eine 
Anfrage, die sog. Send Routing Information (SRI), an ein Register 
5, das Home Location Register (HLR) , welches anhand der realen 
Teilnehmernummer des mobilen Endgerates 2, an welches die Kurz- 
mitteilung SMS gesendet werden soil, den momentanen Aufenthalts- 
ort des Endgerates 2 feststellt und mit einer entsprechenden 
Information SRI-RR an die Kurzmitteilungszentrale 4 antwortet. 
Die Information SRI-RR des Registers 5 enthalt Daten iiber den 
momentanen Auf enthaltsort des angerufenen mobilen Endgerats 2, 
wodurch festgestellt werden kann, an welche Vermittlungseinheit 6 
(MSC Mobile Switching Center) die Kurzmitteilung SMS ubermittelt 
werden soli. Die Kurzmitteilungszentrale 4 sendet die zwischen- 
gespeicherte Kurzmitteilung SMS zusammen mit der vom Register 5 
erhaltenen Information an die zugehorige Vermittlungseinheit 6, 
welche schliefilich die Kurzmitteilung an das mobile Endgerat 2 
weiterleitet . Wird eine Kurzmitteilung SMS von einem mobilen 
Endgerat 1 an ein mobiles Endgerat 2 mit einer virtuellen Teil- ■ 
nehmernummer gesendet, so existiert kein entsprechendes Register 
fiir dieses mobile Endgerat 2, so dass die Ubermittlung der Kurz- 
mitteilung SMS nicht durchgefuhrt werden kann. 

Fig. 2 zeigt nun ein schematisches Blocks chaltbild fur die 
Ubertragung einer Kurzmitteilung SMS von einem mobilen Endgerat 1 
in einem fremden Mobilfunknetz 7 an ein mobiles Endgerat 2 im 
Mobilfunknetz 3 des mobilen- Endgerats 2. Die Kurzmitteilung SMS 
wird an die Kurzmitteilungszentrale 4 des Mobil f unknetzes 7 wei- 
tergeleitet und von dort eine Anfrage (Send Routing Information 
SRI) an ein speziell eingerichtetes Register 8, das sog. virtu- 
elle Home Location Register, abgeschickt. In diesem vHLR-Register 
8 # welches durch einen Rechner gebildet ist, wird die virtuelle 
Teilnehmernummer des mobilen Endgerates 2 in die reale Teilneh- 
mernummer umgewandelt. Zu diesem Zweck kann eine Datenbank 9 
vorgesehen sein, in der die virtuellen und tatsachlichen Teil- 
nehmemummern in paarweiser Zuordnung gespei chert sind und vom 
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Rechner 8 erfragt werden konnen . Die Kommunikation zwischen dem 
Register bzw. Rechner 8 und der Datenbank 9 erfolgt dabei erfin- 
dungsgemaS im TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol) basierten Protokoll . Nach Kenntnis der realen Teilneh- 
mernummer des mobilen Endgerates 2 wird die Anfrage (Send Routing 
Information) an das zugehorige Register 5 ubermittelt , welches 
mit einer entsprechenden Information SRI-RR an den Rechner 8 

i 

antwortet* Diese Information wird an die Kurzmitteilungsz.entrale 
4 des Mobilfunknetzes 7 weitergeleitet , worauf die Kurzmitteilung 
SMS an die entsprechende Veormittlungszentrale 6 des Mobilfunk- 
netzes 3 des mobilen Endgerates 2 und schliefilich an das mobile 
Endgerat 2 gesendet wird. Der Rechner 8 hat in Bezug auf die 
Kurzmi t t ei lungs z en t rale 4 die Funktion eines virtuellen Home Do- 
cation Registers und in Bezug auf das Home Location Register 5 
der realen Teilnehmernummer des mobilen Endgerates 2 die Funktion 
einer Kurzmi tteilungszentrale . Die Datenbank 9 kann im Rechner 8 
integriert sein. An Stelle der Zuordnung der virtuellen und rea- 
len Teilnehmernummem in einer Datenbank 9 kann auch eine Urn- 
rechnung uber eine mathematische Berechnungsvorschrif t oder fiber 
ein Codierverfahren erfolgen. 

Fig. 3 zeigt eine Darstellung zur Veranschaulichung . der 

* 

Verfahrensschritte beim Weiterleiten einer Kurzmitteilung von 
einer Kurzmi tteilungszentrale 4 (SMSC) an die Vermitt lungs einheit 
6 eines mobilen Endgerats 2 mit einer virtuellen Teilnehmernum- 
mer. Die Kurzmitteilungszentrale 4 ubermittelt eine Anfrage 10 , 
die Send Routing Information (SRI), an den Rechner 8, welcher 
daraufhin eine Anfrage 11 GET MSISDN (Mobile Station Internatio- 
nal Subscriber/Service Data Number) zur Bekanntgabe der MSISDN- 
Nr. an die Datenbank 9 sendet, worauf die MSISDN— Nr . an den 
Rechner 8 als Antwort 12 zuriickgeschickt wird. Als nachster Ver- 

* 

f ahrensschritt wird an das der tatsachlichen Teilnehmernummer 
zugeordnete Register 5 eine SRI-Anfrage 13 (Send Routing Infor- 
mation) gesendet und als Antwort 14 die Information uber den 
tatsachlichen Auf enthaltsort des mobilen Endgerats 2 zuriickge- 
schickt. Diese sog. IMSI-Identif ikation (International Mobile 
Subscriber Identification) wird zusammen mit der MSC/VLR-ID- 
Identif ikation (Mobile Switching Center /Visitor Location Register 
Identification) entsprechend Schritt 15 an die Kurzmitteilungs- 
zentrale 4 ubermittelt, worauf diese cH p» Kn 
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(FSM - Forward Short Message) ubermittelt". Nach erf olgreichem 
Weiterleiten cier Kurzmitteilung SMS an das mobile Endgerat 2 wird 
eine Bestatigung 17 OK von der Vermitt lungs einheit 6 an die 
Kurzmittei lungs zentrale 4 iibersendet. Im Falle eines Fehlers bei 
der Ubertragung wird anstelle einer Bes tat igung . eine entspre- 
chende Fehlermeldung NOK an die Kurzmitteilungszentrale 4 ge- 
schickt. im dargestellten Ablauf schema sind weitere 
Fehlerroutinen, beispielsweise bei der Unerreichbarkeit des mo- 
bilen Endgerates Oder dgl . , nicht dargestellt. 

Fig. 4 zeigt die Systemkomponenten des vorliegenden Verfah- 
rens. Diese bestehen aus einem sog. vHLR-Prozess 18 und einem 
Datenbankprozess 19 . Zum Empf ang der Anf ragen an den Rechner 8 
sowie zum Aussenden der Antworten auf diese Anfragen dient ein 
Signalisierungsinterface 20, das mit dem vHLR-Prozess 18 in Ver- 
bindung steht. Die Prozessen zwischen Modul 18 und 20 1 auf en im. 
sog. SS7 (Signalling System No. 7) -Protokoll, welches in GSM-Net- 
zen einen ublichen Standard darstellt, ab. Das Modul 20, der sog. 
SS7-Protokoll-Stack, beinhaltet die Schichten MAP - Mobile App- 
lication Part, TCAP - Transaction Capabilities, SCCT - Signalling 
Connection Control Part, MTP-3 sowie MTP-2 MTP - Message Transfer 
Part. Der Datenbankprozess 19 dient der erf indungsgemaSen Urn- 
wandlung der virtuellen Teilnehmernummern in die tatsachlichen 
Teilnehmernummern, wobei eine Kommunikation mit einem Internet- 
protokoll-Modul 21 im TCP/IP (Transmission Control Protocol/In- 
ternet Protocol) basierten Protokoll erfolgt. Uber das Modul 21 
erfolgt eine Anbindung an Datennetze, wie den Internet Oder Local 
Area Networks (LAN) . Im Modul 21, dem sog. Internet-Protokoll- 
Stack , bestehen die Teile TCP (Transmission Control Protocol) , 
IP (Internet Protocol) sowie UDP (User Datagram Protocol), wel- 
ches fur Datagramm-Dienste dient. 

Fig. 5 zeigt ein Flussdiagramm des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens. In Schritt 100 beginnt der Prozess im erf indungsgemaSen 
virtuellen Home Location Register bzw. dem entsprechenden Rech- 
ner. GemaS Schritt 101 wird vom Mobilfunknetz eine Anf rage, die 
Send Routing Information, empfangen. GemaS Schritt 102 wird die 
virtuelle Teilnehmernummer in eine reale Teilnehmernummer kon- 
vertiert, wobei allenfalls eine Datenbank gemaS Schritt 103 ab- 
gefragt wird. Alternativ zur Abfrage einer Datenbank kann auch 
eine Umrechnung entsprechend einer Formel oder eines Codierungs- 
verfahrens erfolgen. In Schritt 104 des Verfahrens erfolgt eine 



WO 02/082836 PCT/AT02/00107 

- 11 - . 

Abfrage, ob die Umwandlung der Tei Inehmernuiraiier erfolgreich war, 
wenn nicht, wird an die sendende Kur zmi t t ei lungs z en t rale ent- 
sprechend Schritt 105 eine Antwort iibermittelt , dass der Teil- 
nehmer unbekannt ist und das Verfahren gemaS Schritt 106 beendet. 
Im Falle einer ordnungsgemaSen Umwandlung folgt in Schritt 1Q7 
das Senden einer Anfrage (Send Routing Information) an das reale 
Home Location Register entsprechend der realen Teilnehmernuramer 
des mobilen Endgerates . GemaS Schritt 108 wird die Anfrage (Send 
Routing Information) vom Register (HLR) empfangen und eine Ant^- 
wort vom Register an das virtuelle Home Location Register iiber- 
mittelt. Diese Antwort enthalt die entsprechenden Inf ormationen, 
die sog. IMSI (International Mobile Subscribe*: Identification), 
zusammen mit der MSC/VLR-ID (Mobile Switching Center/Visitor Lo- 
cation Register Identification) . Bei der Abfrage gemaS Schritt 
109 wird nachge'f ragt , ob ein Fehler aufgetreten ist, in welchem 
Pall gemaS Schritt 110 ein Fehlercode an die sendende Kurzmit- 
teilungszentrale iibermittelt und entsprechend Schritt 111 das 
Verfahren beendet wird. Im Falle keines Fehlers wird entsprechend 
Schritt 112 die entsprechende Information (IMSI und VLR/MSC) an 
die Kur zmi t t ei lungs z en t rale des zu sendenden mobilen Endgerats 
iibermittelt und schlieSlich . der am virtuellen Home Location Re- 
gister ablaufende Prozess gemaS Schritt 113 beendet. 

Fig. 6 zeigt ein schematisches Blockschaltbild der erf in- 
dungsgemaSen Anbindung eines Mobilfunknetzes 3 an ein Datehnetz 
22 zum Zwecke der Umrechnung von virtuellen Teilnehmernummem in 
reale Teilnehmernummem unter Zuhilfenahme von Datenbanken 9, 
welche xiber gangige TCP/IP-Protokolle zuganglich sind. Dement - 
sprechend wird beim Senden einer Kurzmitteilung' (SMS) von einem 
mobilen Endgerat 1 in einem Mobilfunknetz 3 iiber den Rechner 8 
die Verbindung zwischen dem Mobilfunknetz 3 im SS7-Protokoll und 
dem Datennetz 22 im TCP/lP-Protokoll hergestellt . Somit konnen 
die Datenbanken 9 beispielsweise mittels SQLNET, HTTP, HTML oder 
XML angesprochen werden. 

Bei Vorliegen einer Datenbank 9 in Form einer SQL-Datenbank 
kann der Zugriff zur Zuordnung der virtuellen Teilnehmernummer 
zur realen Teilnehmernummer beispielsweise in folgender Form er~ 
f olgen: 



CONNECT MSISDNDATA-RA.dR 
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Dabei steht xxxx fur die gewiinschte virtuelle Teilnehmer- 
nummer MSI SDN und tiber den Befehl REALMS I S DN wird die gesuchte 
reale Teilnehmernummer MSISDN geliefert. 

Bei Vorliegen einer Datenbank, welche mittels der Protokolle 
HTTP oder HTTPS abgefragt werden konnen, kann der Zugriff auf die 
Teilnehmerdaten beispielsweise iiber eine TCP/IP-Verbindung zum 
HTTP-Port des Teilnehmemiiinitierndatenbankservers hergestellt wer- 
den und die Anfrage in folgender Form gestellt werden: 

■ 

GET httt>: //conversionsQrver/convertmsisdn?msisdn=1234567 
HTTP/ 1.1 

Host : conversionserver 

Dabei wird der Teilnehmerniimmerndatenbankserver "conversi- 
onserver" genannt und mit "1234567" die gewiinschte virtuelle 
Teilnehmernummer MSISDN gekennzeichnet . Der Server liefert dann 
in seiner HTTP-Antwort die gesuchte reale Teilnehmernummer MSISDN 
in folgender Form: 

HTTP/1.1 200 OK 

Server : Microsof t-IIS/4 . 0 

Date: Tue, 02 Apr 2002 20:45:29 GMT 

Content-Type : text /html 

Accept-Ranges : bytes 

Last-Modif ied: Wed, 08 Nov 2000 20:21:47 GMT 
ETag:L " f elef 084cl49c01 : 9277 " 
Content-Length : 892 

<html> 
<head> 

<meta http-eciuiv=" Content-Type" 

content=" text /html; charset=iso-8859-l"> 

<title>msisdn data</title> 

</head> 

<body> 

<msisdn>98765432</msisdn> 

</body> 

</html> 
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wobei "98765432" die reale Teilnehmemuinmer darstellt. Dabei 
wurde das Darstel lungs format HTML verwendet. Ebenso kann auch das 
Format XML verwendet werden. 

Bei Verwendung eines LDAP-Servers zur Abfrage der Daten be- 
inhaltet die Suchanfrage an den LDAP-Server ebenfalls die virtu- 
elle Teilnehmernummer MSISDN als Suchschliissel und das Ergebnis 
in der Rtickantwort des LDAP-Server s enthalt die gesuchte reale 
Teilnehmernummer MSISPN. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren zeichnet sich daher dadurch 
aus, dass die Zuordnung der virtuellen Teilnehmernummern zu einer 
zugehdrigen realen Teilnehmernummer aus einer Datenbank gelesen 
werden kann, deren Zugriff liber TCP/IP-Protokolle erfolgt. 



I 
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1. Verfahren zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen (SMS) an ein 
mobiles Endgerat (2) , beispielsweise ein Mobiltelef on, bei dem 
die Kurzmitteilung (MSISDN) an eine Kurmitteilungszentrale (4) 
iibermittelt und von dieser Kurzmitteilungszentrale (4) uber eine 
der Teilnehmeimummer (MSISDN) des mobilen Endgerates (2) zuge- 
ordnete Vermittlungseinheit (6) an das mobile Endgerat (2) wei- 
tergeleitet wird, wobei die, der Teilnehmernummer (MSISDN) 
zugeordnete Vermit tilings einheit (6) durch eine Anfrage (SRI) bei 
einem der Teilnehmernummer (MSISDN) zugeordneten Register (5) 
ermittelt wird, wobei bei Zuordnung einer virtuellen Teilneh- 
mernummer zum mobilen Endgerat (2) diese virtuelle Teilnehmer- 
nummer bei Zustellung einer Kurzmitteilung (SMS) an das mobile 
Endgerat (2) uber eine, vorzugsweise in einer Datenbank (9) im- 
plementierte Tabelle in die tatsachliche Teilnehmernummer 
(MSISDN) umgewandelt wird, wonach die Anfrage beziiglich der, dem 
Teilnehmer zugeordneten Vermittlungseinheit (6) an das, der tat- 
sachlichen Teilnehmernummer (MSISDN) zugeordnete Register (5) 

■ 

gesendet und die Inf ormationen uber die Vermittlungseinheit (6) 
und einer dem Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) an die 
Kurzmitteilungszentrale (4) iibermittelt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ubermittlung der Tabellenwerte zur Umwandlung 
der virtuellen Teilnehmernummer in die tatsachliche Teilnehmer- 
nummer (MSISDN) im TCP/IP (Transmission Control Protocol /Internet 
Protocol) -basierten Protokoll erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
virtuelle Teilnehmernummer des mobilen Endgerates (2) mit Hilfe 
einer mathematischen Berechnungsvorschrif t in die tatsachliche 
Teilnehmernummer (MSISDN) umgewandelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
virtuelle Teilnehmernummer des mobilen Endgerates (2) uber einen 
Code in' die tatsachliche Teilnehmernummer (MSISDN) umgewandelt 
wird. 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Falle der Unbekanntheit der .Teilnehmernummer 
(MSISDN) des mobilen Endgerates (2) eine Fehlermeldung an den 
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Sender der Kurzmitteilung (SMS) abgesandt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Falle der Unerreichbarkei t des mobilen Endge- 
rates (2) die Kurzmitteilung (SMS) zusammen mit allfalligen 
weiteren Inf ormationen zwischengespei chert und zu einem spat er en 
Zeitpunkt ein erneuter Sendeversuch vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Falle eines Fehlers bei der Ermittlung der 
Inf ormationen iiber die Vermitt lungs einheit (6) des mobilen End- 
gerates (2) oder der dem Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) 
eine Fehlermeldung an die sendende Kurzmitteilungszentrale (4) 
abgesandt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Erkennung des Vorliegens einer virtuellen 
Teilnehmernummer des mobilen Endgerates (2) zumindest eine Stelle 
der tatsachlichen Teilnehmernummer (MSISDN) mit einer vorbe- 
stimmten Ziffer belegt ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anfrage bezuglich der, dem Teilnehmer zuge- 
ordneten Vermittlungseinheit (6) an das Register (5) und die 
Ubermittlung der Inf ormationen iiber die Vermittlungseinheit (6) 
an die' Kurzmitteilungszentrale (4) im SS7 (Signalling System No. 
7)-Protokoll erfolgt. 

9. Einrichtung zum Weiterleiten von Kurzmitteilungen (SMS) an ein 
mobiles Endgerat (2), beispielsweise ein Mobiltelef on, mit einer 
Kurzmitteilungszentrale (4) zur Ubermittlung der Kurzmittei- 
lung (SMS) iiber eine der Teilnehmernummer (MSISDN) des mobilen 
Endgerates (2) zugeordnete Vermittlungseinheit (6) an das mobile 
Endgerat (2) , und mit einem Register (5), welches die Informa- 
tionen iiber die, der Teilnehmernummer (MSISDN) des mobilen End- 
gerates (2) zugeordnete Vermittlungseinheit (6) enthalt, wobei 
ein Rechner (8) vorgesehen ist, welcher beim Weiterleiten der 
Kurzmitteilung (SMS) an eine virtuelle Teilnehmernummer des mo- 
bilen Endgerates (2) die Virtual 1 Pi T<=o 1 no"hmo-»-m 
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mobileii Endgerates (2) zugeordnete Register (5) f estgestellten 
Inf ormationen iiber die, dem mobilen Endgerat (2) zugeordnete 
Vermitt lungs einheit (6) und einer dem Teilnehmer zugeordneten 
Kennung (IMSI) an die Kurzmitteilungszentrale (4) ubermittelt , 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Modul (21) zur Anbindung an Da- 
tennetze, wie dem Internet oder Local Area Networks (LAN) vorge- 
sehen ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass 
eine Datenbank (9) mit dem Rechner (8) verbunden ist, welche Da- 
tenbank (9) die virtuellen Teilnehmernummem und die zugehorigen 
tatsachlichen Teilnehmernummern (MSISDN) des mobilen Endgera- 
tes (2) enthalt. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass. 
die Datenbank (9) im Rechner (8) integriert ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein, vorzugsweise im Rechner (8) integriertes 
Priifmodul zur Verif izierung der Teilnehmernummer des mobilen 
Endgerates (2) vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein, vorzugsweise im Rechner (8) integriertes 
Priifmodul zur Verif izierung der Inf ormationen iiber die dem mobi- 
len Endgerat (2) zugeordnete Vermittlungseinheit (6) und bzw. 
oder der dem Teilnehmer zugeordneten Kennung (IMSI) vorgesehen 
ist . 
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